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1 CRITERI DI CALCOLO

La classificazione del Rischio Sismico dell’edificio viene eseguita ai sensi del Decreto Ministeriale
07/03/2017 n.65 (Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Sisma Bonus, linee guida per la
classificazione del rischio sismico delle costruzioni).

La classificazione si effettua sulla base di due parametri, il PAM (Perdita Annuale Media attesa) che tiene
in considerazione le perdite economiche associate ai danni, strutturali e non, riferite al costo di
ricostruzione (CR) dell’edificio, e I'indice di sicurezza IS-V della struttura.

Le classi di rischio sismico sono le seguenti:

- Classe A+ (minor rischio) A+

- Classe A A 2

- Classe B B

- Classe C c y» 2

-  Classe D

- Classe E e 3
- Classe F F 2

- Classe G (maggior rischio) c 4

La determinazione della classe di appartenenza dell’edificio & stata condotta nelle condizioni attuali del
fabbricato attraverso il "Metodo Convenzionale”, basato sull’applicazione dei normali metodi di analisi
previsti dalle NTC.
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2 INDIVIDUAZIONE DELLA CLASSE DI RISCHIO - STATO ATTUALE

La valutazione della “classe di rischio” secondo il metodo convenzionale, relativa allo stato attuale, &
riportata nell’elaborato di progetto per la valutazione della vulnerabilita sismica VVS.R3 “Individuazione
della classe di rischio”.

Nella tabella che segue si riassumono i risultati riportati nell’elaborato suddetto, dai quali si evince che
I'edificio in esame, a seguito degli interventi proposti, risulta classificabile con la Classe di Rischio F.

METODO Modello CLASSE DI RISCHIO

Modello globale C

Convenzionale

Modello cinematico

CLASSE DI RISCHIO - STATO ATTUALE | G
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3 INDIVIDUAZIONE DELLA CLASSE DI RISCHIO - PROGETTO
3.1 Classificazione mediante Metodo Convenzionale

Il "Metodo Convenzionale” assegna alla costruzione in esame una Classe di Rischio in funzione del
parametro economico PAM e dell’indice di sicurezza IS-V, a seguito delle analisi dettagliate che sono state
eseguite sulla struttura.

Per ottenere un risultato corretto si procede pertanto all'individuazione della Classe di Rischio sia in
relazione all’analisi sismica globale pushover che nell’analisi cinematica.

Classe di rischio da analisi simica pushover

SLV SLD
Tr PGA 1S-V Tr PGA
Domanda 949 0.387 0.718 Domanda 101 0.181
Capacita 303 0.278 ) Capacita 37 0.112
Aggiornare i valori se non determinati dall'analisicon PCM
Aggiornare ivalori se non determinati dall'analisi con PCM
Risultati del foglio di calcolo
Tempo di ritorno (capacita)
SLC anni
SLV 303 anni
SLD 37 anni
SLO anni
Stato limite CR(%) A(%) Tr
Punto di chiusura 100 0.0000
Stato limite di ricostruzione SLR 100 0.161716 TrSLC n.d.
Stato limite di collasso SLC 80 0.161716 TrSLC n.d.
Stato limite di salvaguardia della vita SLV 50 0.330033 303
Stato limite di danno SLD 15 2.702703 37
Stato limite di operativita SLO 7 4.513514 TrSLO n.d.
Stato limite di inizio danno SLID 0 10 10
}‘SLO = 1'67)\SLD Relazioni di riferimento per SLO, SLCse Trnon disponibile (n.d.)
Asic = 0.49g,y
100
=4=PAM
80
60

CR(%) \
40
20 \

T T o
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
A%)

PAM: formula

PAM = 55,5 [A(SLj.1) - MSLjJT*[CR%(SL;.1) + CRU(SL;J]/2 + A(SLC)*CRU(SLR)

B
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Classe di rischio PAM:

Perdita Media Annua attesa (PAM) Classe PAM
PAM(%) < 0.5 A’ pam
0.5 <PAM(%) < 1 Apam
1 <PAM(%) < 15 B pam
15 <PAM(%) < 25 Cpam
2.5 <PAM(%) < 3.5 D pam
3.5 <PAM(%) < 4.5 Epam

45 <PAM(%) < 7.5 F pam
7.5 <PAM(%) Gpam

Classe di rischio IS-V: |

Indice di sicurezza IS-V (%) Classe IS-V
100 <IS-V A sy
80 <IS-V< 100 Asy
60 <IS-V< 80 B sy
45 <IS-V< 60 Cisv
30 <IS-V< 45 Disy
15 <IS-V< 30 Eisyv

5 I

Classe di Rischio sismico
Siindividua la Classe di Rischio della costruzione come la peggiore tra la Classe PAM e la

Classe IS-V.
PAM 1.43 B
Is-v 71.8 B

Tenendo conto dei valori della PGA e TR (accelerazione al suolo e tempo di ritorno) allo SLV ed SLD
calcolati con analisi pushover e precedentemente riportati, si calcolano i valori del PAM ed IS-V che
determinano una Classe di Rischio sismico B.
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Classe di rischio da analisi cinematica

Analogo calcolo viene eseguito a partire dai valori di PGA e TR, sia allo SLV che allo SLD, determinati
attraverso le verifiche dei cinematismi di collasso, in particolare la classe di rischio viene calcolata in
riferimento al cinematismo n.4 P.ovest-1.4, che presenta il minore indice di sicurezza.

SLvV SLD
Tr PGA 1S-V Tr PGA
Domanda 949 0.387 1.220 Domanda 101 0.181
Capacita 2325 0.472 ) Capacita 199 0.238
Aggiornare ivalori se non determinati dall'analisi con PCM
Aggiornare ivalori se non determinati dall'analisi con PCM
Risultati del foglio di calcolo
Tempo di ritorno (capacita)
SLC anni
SLV 2325 anni
SLD 199 anni
SLO anni
Stato limite CR(%) A(%) Tr
Punto di chiusura 100 0.0000
Stato limite di ricostruzione SLR 100 0.02107527 TrSLC n.d.
Stato limite di collasso SLC 80 0.02107527 TrSLC n.d.
Stato limite di salvaguardia della vita SLV 50 0.04301075 2325
Stato limite di danno SLD 15 0.50251256 199
Stato limite di operativita SLO 7 0.83919598 TrSLO n.d.
Stato limite di inizio danno SLID 0 10 10
Asio = 1.67Ag p Relazioni di riferimento per SLO, SLCse Tr non disponibile (n.d.)
Asic = 0.4,y
100
== PAM
80

60

CR(%) \

40 \

20 \

0 ¢ T r ! \
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
N%)
PAM: formula
PAM = 5225 [M(SLi.1)} - MSLi)]*[CR%(SL;.1) + CR%(SL;))/2 + A(SLC)*CR%(SLR)
__PAM__| A
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Classe di rischio PAM:
Perdita Media Annua attesa (PAM) Classe PAM
PAM(%) < 0.5 A" oam
0.5 <PAM(%) < 1 A pam
1 <PAM(%) < 15 B pam
15 <PAM(%) < 25 Coam
2.5 <PAM(%) < 35 D pam
35 <PAM(%) < 45 E pam
45 <PAM(%) < 75 F eam
7.5 <PAM(%) Gram
Classe di rischio IS-V:
Indice di sicurezza IS-V (%) Classe IS-V
100 <IS-v A" sy
80 <IS-V < 100 Ay
60 <IS-V < 80 B sy
45 <IS-V< 60 Cisv
30 <IS-V< 45 Disy
15 <IS-V< 30 Eisy
1S-V < 15 Fisv
IS-V A+

Classe di Rischio sismico

IS-V.

Siindividua la Classe di Rischio della costruzione come la peggiore tra la Classe PAM e la Classe

PAM

0.54

A

Is-v

122.0

A+

Classe di Rischio sismico

Tenendo conto dei meccanismi cinematici di collasso si ottiene quindi una Classe di Rischio sismico A.

3.2 Individuazione della classe di rischio

Nella tabella che segue si riassumono i risultati dei vari modelli esaminati, dai quali si evince che I'edificio
in oggetto, a seguito degli interventi proposti, risulta classificabile con la Classe di Rischio B.

CLASSE DI
METODO Modello RISCHIO
Modello globale
Convenzionale
Modello cinematico A
CLASSE DI RISCHIO - STATO ATTUALE B
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